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Verankez>ungsvQrr£chtung fOr VepbundstrSnge avs elnem 
Kiin8t:stoffk5rp^ und in diesen eingebetteten inabesondere 
parallelen DrSh-ten 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Verankerungsvorrichtung 
fttr Verbundatr&nge aus einem KunststoffkOrper und in diesen einge- 
betteten, inabesondere parallelen Drahten, mit einem Wider lager 
und wenigatena einem Klemmbacken, oder Klemmkdrper , der an eine 
6egenfl£Lche des Wider lagers anliegt. 

VerbundstrSnge aus parallelen DrShten, die in einen Kunst- 
stof fkSrper eingebettet sind und von diesem in einem geordneten 
Verband gehalten werden, sind bekannt. Strange dieses Aufbaues, 
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di# minmn «Fh«bIichMi Failfaktcr aufW^isen k5nn«n beispisls- 
u%tm% kum dl# Sunt d«r Drtthtquwseh&itte 85% dmm Strangqiwr* 
•chnittss b«trag#n ait v«rTOhl«d#nartig«i Qa«rsclmittsg«* 
•tmlt«n sind lMispl«lswttis« in d«r Baut^chnlk ala Ik»agw fUr 
Hlxig«llch«p» Zuggli#d«r ffir Binge* und Schragteiltarflcken odw 
fOr vorgespumte BetontrAger od«r -*plAttwi v«pir«]idb«r » bei 
welchm die Spaim«I«Mint# sit dm Baton nloht varbundan alnd» 
und k5nnan Braehlaatan von balapialawalsa 50 Mp wralchan. 
FUr dia Anvandungan iat dM aichapa und varlAAlicho Bafaatigan 
dar Endan aolchw ?arbundatpgnga in aaiat optafaatan Widar-- 
lagarn unarllBIich* Zu baaohtan iat abar^ daB dmv Kunatatoff- 
k5rpar» bxw. ain dansalban ungabandar koBproalonafaatar und 
dichter» aiganar Kunstatoff mantel nicht baachadlgt wazHien 
darf» well sonat dap vaaentlicha Vortallt ngnlloh die Koxvoaiona- 
beatlndigkeit aolchar Varbundatrange Valorem ginga* Dia be- 
kannten Verankerungavonciehtungan bsw« KlasAVonpiobtungent die 
sit ala Keile oder geachlitzte koniadha Buehaen auagebildeten 
Klensbaoken veraehen aind bsw* sit Scbrauban suaaesengeapannte 
Klesi^latten enthalten^ und ai^ sur Befeatigung blankmp 
Orihte, Litsen odo" Seile beatena bawflliPt baben» aind bei 
VerbundatrBngen nicht vepfiendbart denn die Befeatigung iat 
entwedep nicht aichep rutadhfeat oder* aoferne die Klesnbacken 
odep Klesi^latten an ihpen Angpiffaflldhen gasahnt aind, iat 
eine Beaohldigung dee KunatatoffkBppapa odep aeinea Hantela 
su befQpchten. Obepdiea liegen audh die Abseaaungen von Ump^ 
bundatPlngen innephalb beatisstePt nicht allsu engep, hep- 
atellungabedingt«p Gpensen und die bekannteh Vepankenmgavop*- 
pichtungen, aaien die Backen gezahnt odep nicht, kdnnea dieae 
Abiraichungen dep Abseaaungen nicht aufnehsen, d.h. aie bedingen 
daa dptlicha Auftpeten hohap Fiachandpacke« Optlich ungleich 
vepteilten hohen FlBdhendpaoken iat abap dep KunatatoffkOppep 
nicht gavat^dsan, aondapn vtlPde farechen, aodaft nicht nup aeine 
Schutxvipkung vaplopen ginge, aondepn in vielen FAllen mMih 
eine StOpung dea Vepbandea dap Dpihte innephalb dea Vapbund«» 
atpangea elntpftte. - 

Ziel dep Epfindung iat eine Vapank<spii8ngsvoFPichtung, bei 
dep dieae Unsukfisslichkeiten nieht su befQpchten aind* Dieaea 
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Zlftl ist mit einw Vorriehtimg des eingvngs epwahnt«n Auf- 
baues cvreicihbav, be! wcleher «irfiiidung8g«afiA zwisdhen jedem 
Vcrbimdstraog and jedep ibm sugcwendeten KlenoBfiache eine g«- 
scluMidige Zwlscihenlagtt angeopdnet und Bittels diesep d«p 
KleBDftdPuck pvaktlseh Isostatlsch auf den VerbundkApper bxw. 
destcn Mantel €U>eptpagen ist. Hit einop Varankepungsainpiohtung 
kSnnan aueh zwei odep mahpepe Vapbunds'bpanga aingespaxmt 
wapdan, dia nabenainandap odep Obepainandap angeopdnat aind. 
Bai Yapankapung Obepainandap liegendep VepbundstpSnge ist 
an dap Klanawtalla zwischan banachbaptan StPSngen aine Zwischan- 
platta und zwischan diasep und jadem Strang aine Zwischanlaga 
vopgesahen. 

Diasa Zwischanlagen gleichan die Unabenhaitan zwischan 
Verbundstpang und Xless&f ISchen aus und kSnnen vocrteilhaft 
au8 waichen. Aluninium odep Kunststoff bestehen. Zufolge ihpep 
groAen innepsn Raibung kOnnan solche Matepialian die aus dep 
Balastung das Vapbundstpanges antstchenden SchubkpAfta auf- 
nahmen, ohna aus dam Spalt auszutpatan, in dam sia sich ba- 
findan. 

Aus Kunststoff bastahanda Zwischanlagen kdnnen als auf 
das su vapank«E«da Enda das Vapbundstpanges aufgebpathta, z.B. 
aufgeklabta, gagabenanfalls mit ain«c Einlaga aus Glasfasapn 
odep Drahtgawaba varstfirkta Kunststoff ObepzOga ausgabildat 
sain. Dia rutschfasta Tarbindung zwischan Kunststof fkOppep 
odep Mantel und Zwis^anlaga ist dann dupch dia Bindung 
zwischan den beiden Kunststof fen gesioh«e>t. Im Hinblick auf die 
aphabliohen AnppeBkpftfte sind in diesem Zusanmahhang auoh Hapt- 
fasepplatten odep Shnliche Matepialien als geschmeidig anzu- 
sehen wogegen Klenmbacken odep -platten zweifellos steif sind. 

Die Obepflachenschicht des Kunststoffkoppeps odep -mantels 
darf nicht aingepissen odep in einep zum Entatehen von Rissan 
fflhpenden Veise vepletzt wepden, hingegen steht einep innep- 
halb gewissep Gpenzen bleibenden Vepfopmung nichtsim Hege. 
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BewShrt haben sich Zwi8(shenlagesii» die geschmeidlger als die 
Kleonnbacken und Metallplatten und dep Kunststof fk<h?pep bzw. 
-nantel des Verbundstranges sind, mindestens jedoch die 
gleiehe Schubfestigkeit wie der letztere aufweisen, und an 
wenigstens der dem KOrper odep Mantel zugekefapten Seite mit 
einer seiohten vopteilhaft kantenfreien, und zweidimensicmal 
verlaufenden Oberfiaehenstruktup versehen, z.B. als ait 
Schleifkom belegte Hartfasepplatte, vorzugsfreise jedooh ale 
feinmasehiges Dzwhtnetz ausgebildet sind. In diesem Fall 
tritt eine Verlagerung des Kunststofi&aatcpials ein, das von 
den erhabenen Stellen der OberflOehenstrulcttir in dcren ver- 
tieften Stellen verdrOngt irird. Dabei ist selbstverstandliob 
darauf fiedaeht su nehaen» daA diese VerdrOngung nidht sii 
Spannungen innerhalb des Kunststofteteriales fflhren darf » 
denen es nieht gewaobsen ist, so daA es risse. Bei fein- 
aaschigen Drahtnetzen ist ein ReiAen nioht su befOrohtcn. 
Insbesondere feinaiaschige Drahtnetze baben sidh als vorteil- 
haft erwiesen und stellen bevopzugte AusfObrungen der Zifisoben<-. 
lagen dar. Aus zahlreioben Versuchen bat siob ergeben» dai& 
die besten Ergebnisse i&it Drahtnetzen, gute Ergebnisse mit 
Hartfaserplatten nit Oder ohne Schleifkornauflage xind be- 
frledigende Ergebnisse mit weicben Al-Blech Oder mit Kunst- 
stoffzwischenlagen erreicbt werden. Gegebenenfalls kann auoh 
eine gesohicbtete Zwischenlage empfehlehswert sein z.B. eine 
Hartfaserplatte und ein dera Verbundstrang zugekebrtes Drabtnetz. 

Die Erfindung ist im folgenden an Hand beispielsweiser 
AusfObrungsf onsen nSber erlAutert, die in der Zeicbnung ver- 
ansobaulicht sind. In der Zeicbnung zeigt Fig, 1 in einem aus 
GrOnden der Deutli<dakeit stark vergrOBerten Quersebnitt eine 
Oblidie AusfQhrung eines su verankemden, flaohen Verbund- 
stranges, Fig. 2 bzw. Fig. 3 eine erfindungsgemafie Verankerungs- 
vorricbtung ia LOngssobnitt bzw. in Draufsiebt und Fig. 1 bzw. 
Fig. S eine andere Ausfdbrungsform mit einem Xl«iuBk8rp«Z' in 
Scbnitt bzw. in Stimansicbt. 
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Der in Fig. 1 dargestellte Verbundstpang 1 ist bandfarmig 
gestaltttt tmd aus einunddreiAig parallalen DrAhtan 2 aufge- 
baut, di« in im waaent lichen dichtar Paelcung in drai Raihan an- 
gaordnat sind. Oia Drflhta sind in ainan KunstatoffkOppap 3 ainga- 
battat, dap von ainam diohtan H&ntal 4 uogaban ist, walcbap 
dia KorposionsbastAndigkait das VepbundatPangas gagan die gas- 
fSpndge odap fltlsaiga Ungabung sichept, in dap ap vapwandat 
wapdan soil. Hit Stahldpflhtan von 1 am Dupchmasaap ausgepasteta 
Vapbxindstpanga diasas Aufbauaa kOnnan Bpuchlaatan von 6 Hp auf« 
waisan. 

Die Vepankerungsvoppiohtimg gemSfi den Fig. 2 und 3 weist 
ain Wideplagep 5 mit einam mittigen Kanal auf , dessen Quep- 
s^nittsf<a?ia dem Querschnitt das zu verankapnden Vepbund- 
atPangas angepafit, im vopliegenden Fall pechteckig ist. Wenn, 
wis gezaigt, geaeinsaa zwai nabenainandep liagande Vapbund- 
stpftnga vapankapt wapdan sollen, ist dap Rachtackquepschnitt 
daBantsppachend langgastpackt. 

Dia ainandap geganabapliagenden bpaiten und ebanan Seitan~ 
wAnda das Kanals sind in bazug auf saina Langsadttalebana ga~ 
naigt und bildan ja aina Gaganfiacha fOp ainan kailf5xmigan 
Spannbackan 6 z.B. mit daa dbliohan Anzug 1:10. Zwis^an jadap 
dap baidan ainandap zugakahpten, abanan Baokanfiachan dap 
Kaile 6 und dan zu vaponkepndan Vapbundstpangan 1 ist aina 
Zwischenlage 7 von im wasantliohan glaiohmaftigap Dicka ange- 
opdnet. Dap seitlich von dan KailbackanflAchan und dan Schmal- 
fllchen des sich vepjOngandan Kanalas im Wideplagep begpenzta, 
papallelepipedische Hohlpaum ist von dan Zwischenlagen und 
den Verbundstptogen ppaktisch ausgefttllt. Zum Festspannen 
des Vepbundstpanges wepden die Keile in den Kanal hineinge- 
dpackt. Die von den gepiffelten odep ungepiffelten BackenflAchan 



d.h. hiep die Aufienfiache dep Mflntel H, nicht unmittelbap, sondapn 
Obep die Zwischenlagen 7 ttbeptpagen. Die beiden einandep gegan- 
libepstehenden Bpeitf lachen dep VepbundstpSnge sind im allge- 
■ainan wadep stpeng parallel noch ideal eben» sondepn ait dies- 
bezaglichen Abweichungen odep Tolepanzen behaftet, was auch fOp 
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die eingebetteten Drahtpakete gilt, deren Drfihte weder unt«r- 
einander geometrisch genau glelche noch atreng parallel 
orlentierte Zylinder sind. Die hiedurch vop allem aber von der 
Herstellung dee Mantels bedingten Unregelmafiigkeiten der Ober** 
fl^Lchengestalt dec Verbundstranges eind klein, gewinnen aber 
an Bedeutung im Hinblick auf die gpofien ICrftfte^ die xur Ver-- 
ahkening des kraftschldssig gehaltenen Strangee angewendet 
werden mtissen. Der notwendigen Vergleichoaftigung der attf den 
Verbundstrang einwirkenden DruckkrSfte dient die Zwis^enlage^ 
die bei den in Betracht kosomenden DrQeken im Einklang mit der 
Erfindung geschmeidigy d*h« soweit verformbar ist^ urn die Un- 
regelsiSfiigkeiten der Strangoberfl^Lche aufzunehsen* Die Zwischen*- 
lag® kann z»B« aus weichem AluminiuBsblech bestehen. Dieselbe 
Aufgabe kann eine Schichi: aus elastomeren Haterialien, wie 
GuBimi Oder Kunststoff dbernehmen, die siit Verstarkungseinlagen 
aus Gla8fas<a?n Oder Dz^tgewebe verstfirkt eein kann. Auoh 
solche Mat^isQ^ien bewirken eine isoetatisohe Obertragung dee 
lCleiBmdrucke&« Derartige Kunstetoffzwischenlagen kOnnen an 
den einzuspannenden Stellen dee Verbundetx^anges in Foam von 
Oberzflgen aufgebracht warden » was die Montagearbeit verringert. 

Es kann aber aueh^ wie bereite erwatmt^ eine geringfOgige 
Verformung des KunststoffkSrpers bzw, des Mantels des Verbund- 
stranges in Kauf genommen werden« Die Zwisohenlagen kSnnen 
daher auch an der dem Verbundstrang zugewendeten Seite eine 
seichte OberflSchenstruktur aufweisen, die ein zweidimensionales 
Muster haben also keine einfache Kazmelierung sein soil. 
Als seicht wird in dies em Zusammenhang eine Profilierung eunzu- 
sehen sein, die keinerlei Verlagerungen des Materials im Kunst-* 
stoffkdrper oder --mantel bedingt, die mit dem Auftreten von 
Spannungen verbunden sein kOnnten, welche die Bruohspaimungen 
dieses Materials Obersteigen oder ihnen nahe koxmaen. Es darf 
sich also nur um Erhebungen oder Vertiefimgen handeln, 
der en H5he oder Tiefe auf wenige Zehntel Millimeter beschrankt 
ist. Es versteht sich, dafi messerscharfe Erhebungen nioht ge** 
eignet sind, weil sie Risse verursachen kSnnen, doch sind stumpf- 
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wink*lig« Kuit«n bedeutungslos. Vopsuxi«hen Ist ab«p von vomc- 
herein ein* kantenfreie Gestaltung der Erhcbungen. Als in 
dieser Uinsicdit sehr geeign«t« Zwischenlagen haben aich fein- 
Mscbige Drahtnetztt aus ddnnan DrShten erwiasan, die eine aus- 
reichende VepgleiehiO&igung des Fiachendruekee an der Strang- 
obcpfiadhe bewirken, denn die Verlagerungen, die dem Material 
des KunetstoffkCrpers Oder -oantels beim Eintreten in die 
Metznasehen sugemutet werden, bleiben wie die Erfabrung ge- 
zeigt hat klein. Xhnlich liegen die Verhailtniese bei «it Schleif- 
kom belegten Hartfaserplatten. 

Bin wesentlicher Vorteil, der sit der Anwendttng erfindunge- 
gealfier Zwiscbenlagen verbunden ist, liegt fexner darin, da£ 
die keilfOraigen Kleaoibackan nioht entlang des Stranges gleiten 
und dessen OberflAche aufipeiten. kdnnten. 

Die gexeigte Verankerungsvoae>richtttng ist ait swei Keilen 
ausgestattet. Man kann abcr auttt ait einem Keil aaskoaaien. In 
diesea Fall verlftuft eine BpeitflA^e parallel zu den Breit- 
fiaohen des Verbundstranges oder der VerbundstrSnge. 

Bei der Verankeningsvorrichtung nach den Fig. % und S ist 
das Hiderlagcr S als s.B. recihteckige Platte ait einer reeht- 
eckigen Offnung ausgebildet, die von den zu verankcmden Ver- 
bundstr&ngen 1 durohsetst ist. Die Enden der StrSnge sind in 
einen KleankSrper eingespannt , dtr zwei aittels Scbrauben 8 
susaaaenspannbare Klemaplatten 9 aufweist. Zwischen den beiden 
VerbundstrSngen 1 ist eine Zwiscshenplatte 10 angeordnet. Im 
Einklang ait der Erfindung ist an beiden Seiten jedes Stranges 
je eine Zwischenlage 7 vorgesehen, so daA weder eine Kleam- 
platte noch eine Zwischenplatte unmittelbar gegen den Ktmststoff- 
kISrper oder -aantel eines der Strtoge anliegt, an den der Klema- 
druok dcanaeh praktisch isostatiscdi Obertragen wird. Der Klema- 
kSrpsr bildet einer. Kopf » der gegen da« Widerlager anliegt und 
die Krafte, mit denen die Verbundstrfinge belastet sind, auf 
dieses Qbertrfigt. Es versteht eich, dafi mit Vcrankerungsvor- 
richtungen dieser Art auoh ein Verbundstrang gehalten werden. 
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die Ansahl der StrSnge abep auch mehr als zwel betragen kann. 
Ebenso kSnnen mit diesep aber auch nebeneinander llegende 
VerbundstrSnge verankert werden« Selbstverstandlith mUssen die 
Widerlager S selbst gegen die Konstruktlon abgestatst aein, 
welche die mit der Verankerungevopriohtung Qbertragenen Spana- 
kr&fte der Verbundstrlnge letzten Endes aufniimst. 

Der Vorteil erfindungsgenaBer Verankerungsvorrichtungen ist 
vor allem in der Tatsache begpOndet^ da£ bei ihrer Verwendung 
keine BeschAdigung dee Kunststoffkdrpers Oder eines Mantels 
auftritty wie viele Versuche best&tigt haben. Ins Gewicht 
failt aber auch» dafi dieser Vorteil den einfaohen Aufbauy die 
verh&ltnisma&ig kleinen Abmessungen und schliefilich auch 
den Preis durchaus unbertlhrt ISfit , so daft die Axwendung keinen su 
s&tzlichen KostenaufWand bedingt. 

Die Erfindung ist nicht auf das Verankera von Verbund* 
str&ngen mit flachen Querschnitten beschrSnkt. Handelt es sich 
um runde V^bundstrSnge » dann treten an die Stelle der Keile 
konische Backen Oder eine geschlitzte BtLchse^ die in einen 
konischen Kanal des Widerlagers einsetzbar sind bzw. ist. 
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Patentansprtlohe : 




l*Aeran)cerung8vorplcihtung fOr VerbundstrSnge auB einen 



JCunststofflcSrper und in diesen eingebetteten, insbesondere 
parallelen DvEUi-ten, mit einen Widerlager und wenigstens 
einem Klennbadcen Oder -kOrper, der an eine 6egenfltche dss 
Widerlagars anliegt, dadupdi gekennzeichnet, daB zwisdien ' 
jedem Vezbundstrang und jeder ihm zugewendeten Klesunfiache 
eine gesdineidige ZwiscSienlage ahgeordnet und mittels dieser 
der Klemmdriu^ praktisch isostatisch auf den VexbundkOrper 
bz». dessen Mantel CUbertragen ist. 

2. Verankerungsvorrichtung nach Ansprucb 1, dadurcax gekenn* 
zeiciinet, daS bex Verankerung zweier oder inehrex>er, Qberelnan- 
der liegender Verbundstrange an der Kleouns telle zwischen 



und jedem Strang eine Zwiechenlage vorgesehen ist. 

3. Verankerungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Zwisdiienlage aus weichem Aluninium 
Oder aus Kunststoff bestdit. 

«t. VerankerungBvorriditung nacih Ansprutih 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daA die Zwiscbenlage als auf das zu verankemde Ende 
des Verbundstranges aufgebrachter, gegebenenfalls mit einer 
Einlage aus Glasfasem oder Drahtgewebe verst&xOcter Kunststoff- 
Qberzug ausgebildet ist. 
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5« Verankerungsvorriciitung na^ einem der Ansprfiche 1 Oder 2» 
dadurcth gekennzeichnet, dafi als Zwis^enlage elne Hartfasez^ 
platte Oder dergleichen verwendet wird. 

6 • Verankerun^vorrichtung nacAi einem der Ansprttdhe 1 bis 5 » 
dadurdh gekennzeicfanet) dafi die Zwischenlage geschueidiger 
als die Kleno&backen und Ifetallplatten und der Kunststoffkdrper 
h2Xii. -mantel des Verbtmdstranges istt mindestens jedoch die 
gieiehe SdhubfestigXeit wie der letztere aufWeistt und an 
wenigstens der dem 135i^er oder Mantel zugekehrten Seite mil: 
einer seichten vorteilhaft kantenf reien » und zweidimensional 
verlaufenden Oberflfttihenstruktur versehens z.B. als mit 
Sohleifkom belegte Hartf asex^latte t vorzugsweise jedodh als 
feinm^cSiiges Drahtnetz ausgebildet ist« 
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